
이미지 기반 수질 측정 시스템 및 방법

수돗물 관리시스템, 가정용 수도물 오염도 모니터링, 상수도 수질 모니터링, 공동주택 수질 모니터링

수도 공급관에 연결 또는 설치된 필터의 표면을 카메라로 촬영한 이미지로부터 추출한 명도값의 시간적

변화를 이용  수질 오염도 및 변화 속도를 예측하여 미세한 수질 변화 상태 및 수돗물 오염 관리

이력을 제공 수질 오염에 대한 선제적 대응이 가능한 이미지 기반 수질 측정 시스템 및 방법

• 수도 공급관에 연결/설치된 필터를 촬영하는 카메라, 카메라 촬영 이미지에서 명도값을 추출하는

영상분석부, 명도값에 따른 수질변화정도를 표시하는 디스플레이부를 포함하고, 이미지에서

RGB값을 측정하고 RGB에서 명도값을 추출하며 명도값의 시간적 변화를 이용하여 수질오염도 및

변화속도를 예측하는 이미지 기반 수질 측정 시스템에 관한 독립항

• 수도물 공급시에만 필터 표면을 촬영하고, 촬영시 주변 조명에 의한 노이즈 제거를 위해 카메라

자동밝기조정기능을 해제하고 카메라에 구비된 LED를 동작시켜 항상 동일한 고휘도 빛을 필터

표면에 조사하는 이미지 기반 수질 측정 시스템에 관한 종속항

• 수질오염을 육안으로 확인하는 필터의 변색판단기준이 없기에 일반사용자는 필터의

변색을 확인해도 수질상태를 파악

• 필터교체 외에 방법이 없는 상태에서 일반사용자의 불안감을 해소

물과 직접적으로 접촉하지 않고 수도꼭지 또는 샤워기 등에 설치한 필터의 표면을

카메라로 촬영한 이미지로부터 추출한 명도값의 시간적 변화를 이용함으로써 필터

변색으로부터 수질오염도를 분석

• 수돗물의 미세한 탁도 변화로 인해 필터 색이 급격히 변화되는 미세수질변화를

상수도 사업자 또는 공동주택 관리사무소 운영자에게 전달하여 선제 조치

• 임의채취가 아닌 연속채취를 통해 얻은 수질 변화 결과로 시료의 대표성이 매우 높음.

수도 필터 촬영 이미지의 명도값 시간적 변화를 이용하는
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• 필터 상태를 정확한 데이터로 기록 가능

• 생물 오염에 사전 대응할 수 있어 높은 수준의 수돗물 관리가 가능

• 수질변화를 표시한 그래프를 육안으로 확인하여 손쉽게 수질

오염도를 확인 가능

• GIS 기반의 지자체별 이미지 수질변화 센서 관리망 구축 가능

• 실제로 구현하기 위해 카메라를 수도공급관에 설치 필요

• 촬영 이미지의 명도값 등의 분석데이터를 저장 및 관리하는 DB

등의 설치비 및 운영비를 일반사용자가 부담

• 상수도 관로의 노후화로 인한 수질오염과 물부족 문제가 지속

• 식수용 수돗물에 대한 오염 문제(적수 사태, 유충 사태)로 수돗물에

대한 사용자의 불안감 증가 가정에서의 수도 필터 사용 증가

• 가정에서 수도 필터를 통해 공급되는 수돗물의 수질을 육안으로

확인을 할 수 있게 되더라도 사용자마다 느끼는 불안감이 다름

• 오염도 판단 결과에 대한 신뢰도가 다를 수 있는 점은 상용화의

장애물이 될 수 있음

< 이미지 기반 수질 측정 시스템의 구성 블록도 > < 전체 시스템의 모식도>

수돗물의 오염 정도에 대해서 상수도 사업자 또는 공동주택 관리자에게 모니터링 정보를 제시

함으로써 수돗물 오염 이력 관리와 수질 사고 모니터링 및 선제 대응 가능

(모니터링 정보)

1. 오염(수도관의 노후화 등으로 인한 오염)이 발생한 위치 정보(세대 정보, 관로 정보 등)

2. 단기간 일시적으로 발생 가능한 수질 사고(유충 또는 적수 사고 등)
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